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Historia vyvoja radiotechniky
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Prvy priekopnik bol anglicky fyzik a chemik Michael
Faraday (1791 - 1867). Venoval sa elektromagnetizmu,
objavil elektromagnetickl indukciu, samoindukciu, zakony
elektrolyzy, diamagnetizmus, benzén. Zaviedol pojem elek-
trického pola, magnetického pola a pojem elektrickych silociar.
O 20 rokov neskoér jeho predstavy matematicky formuloval
James Clerk Maxwell. Farady bol vynikajlci experimentator.
Odbhalil blizky stvis medzi elektrinou a magnetizmom.
Faraday objavil elektromagnetickd indukciu a dokazal, ze
elek-trina a magnetizmus st iba dva rézne prejavy jediného
javu — elektromagnetizmu. To bol kli¢ovy objav, ktory mal uz
coskoro dalekosiahle nasledky. Faraday dal teoreticky zéklad
pre vyvoj dynama a elektromotorov. Zostrojil prvy elektricky
generator.
Faraday zapochyboval o tom, Ze sa elektrické pole Siri do
priestoru okamzite a zistil, ze Sirenie ma konec¢nu rychlost.
V 40. rokoch 19. storocia vytvoril Faraday teériu elektromag-
netickych polizaloZzeni na celkom novom pojme elektrickych
a magnetickych silodiar.

Druhy priekopnik bol $kétsky fyzik James Clerk
Maxwell (1831 -1879), ktory na tejto myslienke
vybudoval svoju tedriu elektromagnetického pola

a vytvoril rovnice na popis elektromagnetického

. pola. Vychadzal z poznatkov Coulombovho zakona
(1736 — 1806);-vyjadrujici silové pésobenie medzi
elektrickymivnabojmi, Faradayovho zdkona elek-
tromagnetickej indukcie, Biot-Savartovho zdkona
opisujicehovznik-magnetického polav okolivodica

a z dalsich dovtedy znamych objavov. Z Maxwello-

ych rovnic vyplynuli diferencialne rovnice zhodné

s tak- zvanéuvlnovou rovnicou (3irenie vo vakuu).
elektrické a magnetické polia sa Siria

Vintkenstantnou rychlostou

. 300 000 000 nmhe#ze,svetlme forma elek-

tromaﬁnetlckeho Ziarenia.
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Trvalo temer dve desatrocia, kym sa Maxwellovu teoretickd
predpoved podarilo potvrdit aj experimentom. Zasluhu na
tom ma nemecky fyzik Heinrich Hertz (1857 - 1894),
ktory roku 1888 vykonal délezité pokusy, dokazujlce existen-
ciu elektromagnetickych vin. Zistil, Ze medzi dvoma $piralami
drotu umiestneného vo vzdialenosti jedného metra od oscila-
tora preskakuju iskry.

Hertz dokazal merat uz aj vlnovt dizku elektromagnetickych
vin, ktoré vysielal svojim zariadenim a preskamal aj také ich
vlastnosti, ako je odraz, lom, ohyb interferencia a iné.

Pri pokusoch Henricha Hertza vysielacom elektromagnetic-
kého vlnenia bola anténa dipdl s iskriStom. Medzi obe casti
dip6lu pripojil Hertz vysoko napatovy zdroj, vdaka comu
medzi guléckami vznikali iskry.

S kazdou iskrou bolo vsak spojené

periodické - preskakovanie néabo-

jov z jednej ¢asti dipélu na druhd, I.-ien'?f:?v .
teda kmitavy pohyb nédbojov.Vdaka 'Skr_'Stony
tomu bol dipél zdrojom elektro- vysielaé
magnetickych kmitov. Kazda iskra

vyvolavala vyziarenie tlmenej, ot
teda postupne slabnucej elektro- 1 ¥ =
magnetickej vlny, ¢o sa opakovalo. () =

Kovové gule zvysovali kapacitu
dip6lu a ovplyvinovali periédu tl-
meného kmitania. Dal$imi svojimi
pokusmi objavil fotoelektricky jav
a katédové Ziarenie.

Prijimaé
elektromagne-
tickgch vin
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Lodge zdokona atky One
prijima¢ bezdrotovej telegrafie, ktory pouzili vSetci badate-
lia a vynalezcovia. Predtym pouzivané Hertzovo miniaturné
iskriste umoziovalo zachytenie elektromagnetickych vin len
na niekolko metrov.

Koherer umoznil zvysit citlivost zachytdvania elektromag-
netickych vin tak, ze ich pésobenim medzi dvomi elektrédami
vyvolal zmenu elektrického odporu
(vrstvou pilin), ktory sa zmensil ich p6-
sobenim a vyvolal narast elektrického
pradu v obvode. Potom bolo nutné pi-
liny sklepanim rozhadzat a koherer bol
pripraveny k dalSej detekcii. Samocinné
sklepavanie sa vykonavalo Wagnerovym
kladivkom.

V roku 1890 francazsky fyzik Eduard
Branly (1844 - 1940) vyvinul koherer
nezavisle na tych istych principoch a poz-
natkoch ako jeho sucasnik Lodge.

ikola Tesla bol genialny fyzik srbského pévodu. Koncom
storocia bol priekopnikom v oblasti prenosu elektrickej
rgie technikou striedavych pridov. Svoje skisenosti vyuzil
pri svojich objavoch v bezdrotovom prenose informécii. Uz
v roku 1894 ukazal v USA systém pre bezdrétovu iskrovi komu-
nikaciu. Hoci svoje experimenty si nechal patentovat uz v roku
1897, boli mu potvrdené az v roku 1900. Prvykrat verejne pred-
stavil Nikola Tesla svoj bezdrétovy systém-este v roku 1893.
V roku 1896 Nikola Tesla uskutocnil bezdrétovy prenos.energie
na vzdialenost 48 km.

Nikola Tesla mal Siroky zdber badania. V roku 1887 objavil
Rontgenové Ziarenie, avsak: toto: prvenstvo bolo priznané
az o 8 rokov neskor Rontgenovi. Teslove patenty; ktorych bolo
okolo 300 a jeho teoreticka praca formovali zdklad modernych
systémov na striedavy elektricky prid. V 90. rokoch 19. storocia
narastali Teslove konflikty s Edisonom v tzv. ,Vojne pradov”,
v ktorej sa horlivo diskutovalo o otdzke vhodnosti pouzitia
jednosmerného alebo striedavého elektrického pridu. Nako-
niec sa potvrdila Teslova vizia a striedavé rozvody vytlacili
jednosmerné rozvody.

V roku 1900 sa Tesla pustil do velkého projektu tzv. Warden-
clyffeskej veze, ktord mala umoznovat bezdrétovi distribuciu
elektrickej energie na velké vzdialenosti. Tento ' projekt
nedokondil a ostal znechuteny...

Schéma Teslovho iskristového vysielala
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Alexander Stepanovi¢ PopovV zostavil v roku 1895
v Petrohrade prijimac s kohererovym detektorom s kovovymi
pilinami. Pricom kohererom pripdsobenia silnych vonkajsich
elektromagnetickych impulzov zmensoval odpor a spinal
okruh obycajného elektrického zvonceka. Tak vznikol jeho
pristroj pre zistovanie a registraciu elektrickych kmitov. Ich
zdrojom mohli byt napriklad vzdialené vyboje blesku takzvany
Lthunderstorm detector”.

R A b

Popov zistil, Ze méze objavit vzdialené blesky tak, Ze spoji jeden koniec kohereru
k antennému drotu a druhy oproti zemi. Elektromagneticky vyboj sa cez koherer dete-
koval do vinutia zvonceka, ktory aktivoval mechanizmus pera zapisovacieho zariadenia.
Verejne toto predviedol Popov 7. maja 1895 clenom Ruskej fyzikdlnej technickej
spolocnosti. Neskor zistil, Ze svojim prijimacom moéze registrovat aj umelé zablesky,
kratke a dlhé, teda telegrafné bodky a dciarky. A tak v roku 1896 demonstroval
A. S. Popov na Petrohradskej univerzite bezdrétovy prenos Morseovych signdlov na
vzdialenost 200 m.

KedZe pévodne si Popov nedal tento svoj vynalez patentovat, predbehol ho taliansky
vynalezca G. Marconi. Az v roku 1900 mu bol vydany britsky patent ¢. 2797 na ,,Zdokonale-
nie kohereru pre telegrafnu signalizaciu®.

08 : wirelessworld

Guglielmo Marconi znamy taliansky vynalezca, podnika-
tel V roku 1909 ziskal Marconi Nobelovu cenu za fyziku spolu
s Braunom za ich prinos vo vyvoji bezdr6t0¥§j telegrafie.
Casto je nespravne oznacovany ako vynalezca radioveho
spojenia. Prvé pokusy s radiokomunikacény rojmi vsak
uz pred nim uskutocnili Nikola Tesla, Alexander SteT:anOViE
Popov a neskor aj Jozef Murgas. ‘
Guglielmo Marconi si nechal, ako prvy vo svete, v roku 1896
patentovat principy bezdrétovej telegrafie, British patent
No. 12,039. Prvy prenos uskutocnil Marconi v roku 1897 medzi
Lavernock Point, Juzny Wales do Brean Dowen. V novem-
bri 1897 bola postavend prva stala vysielacia stanica v The
Needles, Alum Bay, Isle of Wight v juznom Anglicku a dal$i rok sa otvorila prva fab-
rika ,bezdrotového telegrafu” v Hall Street Chelmsford, Anglicko, ktora zamestnavala
priblizne 50 [udi.

Dalsie vyznamné pokusy robil Marconi uz v USA. Pouzil na vysielanie iskriste, telegrafny
klG¢ a v prijmaci kohe prijimac a telegrafny zasobnik. Marconi uro[gil vyznamny pokus
12.decembra 1901. Vzdialenost medzi dvoma bodmi ponad mo la priblizne 3 500 km.

Na prijem pouzil 122 m vysokd anténu podporovanu upevnenym,, a_rlgm", osobne prijal
signal na Signal Hill v St. hn&( Newfoundland (teraz ¢ast K%ﬁé‘nééany novou firem-
nou vysokovykonnou stanicou na Poldhu, Cornwall.

Hoci tento Uspech bol u; avany ako obrovsky vedecky Uspech, ¢o sa tyka tohto tvrdenia
existoval aj skepticizmus, pretoze signal bolo pocut len velmi slabo a sporadicky. Naviac,
nebolo nezavislé potvrdenie o vysielani a prijme, ktoré pozostavalo iba z troch bodiek
z morseovky pre pismeno S a signal bolo velmi tazko rozoznat voci Sumu produkovaného
atmosfeérickymi statickymi vybojmi. Nepreruseny test'sa mu podaril nasledne az 12. 12.
1902. Dia 17-decembra 1902, vysielanie z Marconiho vysielacej stanice Glace Bay, Kanada,
sa stalo prvou radiovou spravou, ktora prekonala Atlanticky ocean vychodnym smerom.

Od r. 1900 mal Marconi niekolko spolocnosti, ktoré vybavovali lode s Marconiho zariadenim
a operatormi, pasazieri mohli posielat takzvané Marconigrams.

! O
=] O

Marconiho typicky prijimaé
s elektrolytickgm detektorom

Mavrconiho iskristovy vysielad
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Marconi Marconi Murgas
verejne vykonal prvy radiovy prenos
cez Alexandersonov

Tesla
vykonal bezdrétovy
neruseny bezdrétovy
alternator doplneny

Y. B S e
Hertz Lodge
vytvoril koherer — verejne predstavil verejne vykonal prenosy
prijmac s kohererom bezdrotovy prenos bezdrétovych prenos Morseo
a elektrickym energie na telegramov z lodi - signalov na prenos sprav nad
vzdialenost 48 km Marconigrams vzdialenost 3500 km zemou na o rotacné iskriste
nad morom vzdialenost 30 km
prostrednictvom
svojho ,,Ton systému”

demonstroval
existenciu detektorelektro-
elektromagnetickych magnetickych vin
vln, pouziliskriste, zvoncekom
prenos signalu
prenos ludskej reci

detektor
verejne uskutocnil
pismeno ,S“ na
cez ,Ton systém” na

verejne vykonal
bezdrétovy prenos bezdrétovy prenos

Morseo signélu na Morseo signdlu na vzdialenost 3500 km
vzdialenost 200 m vzdialenost 14 km nad morom vzdialenost 30 km

vykonal bezdrétovy
prvy bezdrotovy

vytvoril koherer verejne predstavil

—detektor elekt[o- prvy bezdrétovy
magnetickych vin systém

§ Marconi

Marconi
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Jozef Murgas (1864 - 1929), rodak z Tajova pri Ban-
skej Bystrici, patri k priekopnikom bezdrotovej telegra-
fie a hoci posobil ako knaz vo Wilkes Barre v Pensyl-
vanii v USA, stal sa vynalezcom, ktory dal zaklady pre
bezdrotovy prenos ludskej reci a radiové vysielanie.
) ) Jozef Murgas bol génius v tom, Ze odstranil bodku
Vyznam vynalezov a Ciarku Morseovej abecedy a nahradil ich vy$sim
Jozefa Murgaga a n|z§|m tonorrl. Tym df)k.azal Skl‘:::\tlt d.leL'l pren'o'%u,
L . .. a naviac vytvoril modulaciu nosného signalu vyssim
\" I'adIOl'.EIEQ rafii a nizsim ténom. Dokazal to tak, Zze rytmus prerusovania
primarneho okruhu spésoboval moduldciu vyZarova-
ného signalu, ktory potom privddzal do antény. Na prijimacej strane cez anténu prijal
signal, kde oddelil detektorom nosny signal od modulovaného a prijal vyssi a nizsi ton.
Patent ¢. 759 825 na ,,Tén system"” vydany 10. maja 1904 v USA.
Prvenstvo bezdrétového prenosu informacii prostrednictvom ténovej modulacie elektro-
magnetickych vin urcil Okresny sid v New Yorku dfia 7. januara 1916 Jozefovi Murgasovi,
ktory ho Gspesne vykonal v roku 1905 v USA medzi mestami Wilkes-Barre a Scranton na
vzdialenost 20 mil (30 km).

Murgas svoj ,Ton systém” zdokonalil tak, ze pracoval s viac-
ténovou moduléciou, ¢o bol zéklad pre analégovi modu-
laciu na bezdrétovy prenos elektrického signalu pros-
trednictvom elektromagnetickych vin. Murgas pouzil
vtedy 1902 — 1904 uz zndme iskriste, ktorym zabezpedil
elektromagnetické vinenie s vysokou frekvenciou, avsak
v rytme prerusovania primarneho okruhu transforma-
tora spésoboval modulaciu vyzarovaného signalu.

Obrovsky rozdiel Murgasovho vynélezu voéi Marconimu bol v tom, Ze hoci Marconi
v tom c¢ase dokazal preniest elektromagneticky signal, ktory prerusoval v rytme kratkych
a dlhych signdlov Morseovky na velkl vzdialenost, ale len nad morskym povrchom, zatial ¢o
Murgas tento signal moduloval a prenasal ho nad zemskym povrchom.

12 © wirelessworld
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Polujete ma?
Polujete ma?
Poluje ma niekto?

Ako uviedol Murgasov asistent John Stegner, pocas jednej burkovej noci v roku 1905 bolo
pocut prvykrat ludsky hlas v éteri na zemeguli, ktory patril Murgasovi a ktory zachytila
radiova stanica v Scrantone. Boli to Murgasove slova: ,Pocujete ma? Pocujete ma? Pocuje
ma niekto?”.

Murgasov ,Ton systém” a princip ,Bezdrétovy prenos sprav”, neskor mnohokrat
zdokonalovany, sa stal zdkladnym pilierom pre analégové rozhlasové vysielanie a pre
bezdrétovi komunikaciu pevnych sieti, neskor i analégovych mobilnych sieti.
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Prehlad
badania a pokusov
Jozefa Murgasa

vytvoril si prvé pokusné laboratérium v Ostrihome

uskutocnoval pokusné experimenty na nedokonalej
metdde rddiotelegrafie na fare v Slovenskej Lupci,
v Dubovej a Chrenovci

odstahoval sa do USA a zriadil pokusné laboratérium
v suteréne budovy vo Wilkes Barre, Penyslvania

badal a Studoval nedokonalt metédu Marconiho
bezdrétového prenosu radiotelegrafie

objavil klac k rieseniu ,,Tén systému*

podal prva patentovu prihlasku na , Tén systém*
a ,Sposob prenasania sprdv bezdrétovou telegrafiou”
na patentovy Grad v USA

uskutocnili sa prvé oficialne skisky radiového

prenosu ustalenych telegrafnych znaciek prostrednictvom

uvedenych vynalezov
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Zivot a dielo
Jozefa Murgasa

Najdynamickejsie segmenty v oblasti
komunikacnych sluzieb su dnes sluzby:
internet, mobilnd komunikacia, konvergencia
hlasu a dat. Ak sa vSak vratime o vyse

100 rokov naspat do historie, uvidime,

Ze vyvoj v tejto oblasti zacinal bezdrotovym
prenosom informacii zakédovanych

v ustdlenych telegrafnych znackach

a bezdrétovym prenosom hlasu, ktory bol
vytvoreny viactbnovou moduldciou.




Zivot a dielo Jozefa Murgasa

Kto bol Jozef Murgas ?

vynalezca / politik / signatar / reverend / knaz / maliar
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e Jozef Murgas sa narodil v Tajove pri Banskej Bystrici
v roku 1864

e Studoval za knaza v Bratislave, Ostrihome a v B. Bystrici,
kde‘!aj ukonéil &tadium¥ roku 1888

e padas jsho sktGdia.na-gymnaziu v Banskej Bystrici 1876 —
1880 mali na neho vplyv umelci J. B. Klemens a Dominik
Skutecky; v rokoch 1896-—1894 Studoval Murgas maliar-
stvo v Mnichove

L o .

e na Slovensku namaloval viacero sakralnych obrazov,
ktoré su dnes umiestnené v Banskej Bystrici, v Nitre,
v.Martine a v Lopeji

® V#1986 sa odstahoval d&®JSA, Pensylvania, kde bol men-
ovany pastorom zboru katolickej cirkvi v osade Wilkes
“Ba#re, Tu pod jeho vedenimpostavili faru a novd skolu pre
deti slovenskych pristahovalcov; tam namaloval vy3e 20
Blarﬁéfov a sakralne obrazy db nového kostola

e .mahistoricky vyznam .pre mase dejiny, pretoze Jozef
AMugas podpisal Plttsburgsku .dohadu v r. 1918 pre vznik
prvejiCSR spolusM R. Stefanikom g llg Mé‘saryk m ‘.f__\,;x

® mal socialng -a°Jeho alg:lwty v USA mali v kocH'

f1896" = 1929 aJ pgdgltlck)? rozmer AV 14917 uskutocnll

; Zbl v sume 1 mik USD pré vznik r’fpvej republl
jort Slovakoy Vinéyej CSR 4 f f-ﬁ'; s "i.

ie Mﬁrgas mal technrgke-.;smero%nle a zaUJem o elektro~

a fadiotechniku pryé pdlgsy v oﬁﬁﬁﬁkﬂ%v
" gechnlﬁ\é@ﬁll ﬂa‘SlO\i‘é’gs?(u fneslpr svoje p

g *preql l’%ﬁﬁio@e ;g[ozene na mgﬁesﬂo— 3

natfior u‘éloﬁ‘@%_lgt agné‘tlclgdq \mrauchyyumtl vqraﬁ

& :0" \i'r 1904’mu bdf vydany.;p‘]‘w pate t'na ,,zarladenle E,re;

. beszotovu telegraﬂu tzv.",Ton sgstem ktory: zna’m:e-

prenosu “bodky-a: ¢iarky a nahradit-ich vy$&im a. nizsim.

““dom pre analégovi modulaciu ustélenych znaciek, pre
bezdrétovy prenos hlasu a pre rozhlasové vysielanie

“pal pTevrat \% dOpOSIa:l Znamom systéme bezdr‘ﬁ"toxeha., J.

ténom. VynaS|el ténova moduldciu, ktord sa stala zakla- ¥4 #-

*1884 - 1886..

* 1889

* 1896

* 1897 -1900...

* 1902
* 1903

* 1904
* 1905

- 1905
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. robil pokusné experimenty na nedokonalej metéde radiotelegrafie na

. odstahoval sa:do USA, kde si v r. 1898 zriadil pokusné laboratérium na

. objavil kla¢ lquesenlu ,TON systém” K v
. podal prvé’prlﬁlasky ‘Tén systém,, a ,Sposob prenasania sprav bezdréto- ;,ﬂ

5 patentovy u

“ sal Aethéfielegraph Comp#in ﬁskapmy ﬁd‘édom 10 mil. USD

R “Prezider

Prehlad badania a pokusov
Jozefa Murgasa

. zriadil si prvé pokusné laboratérium v Ostrihome pocas Studii na ostri-

homskom knazskom seminari
fare v Slovenskej Lupci, v Dubovej a v Chrenovci
fare vo Wilkeg_fBarre, v State Pensylvania

badal a Studqval nedokonald Marconiho metédu bezdrétového prenosu
rédiotelegraﬁgé

vou telegraﬁou na patentovy trad v USA

EAvydal Murgasovi patent ¢.759 825 na ,Tén system

&
-

usku %rve oficidlne skasky radiového prenosu ustalenych tg
" graFnych aclek ‘prostrednictvom uvedenych vynalezov. Na zaklad
:Murgasoviich patentoy vznikla vo Washington, D.C. spolocnost ,,Umverr

b:@boratorlum Jozefak

nych Statov americkych®. %
odoﬁa na -' i @ svojho lekdra nemohol tuto

- ; ;.'L:)‘ ]
al deklaraciu, v ktorej vghlasul ?E{
da Jozefa Murgasa o 4-11:

zo z}iravot;mych d
funkcm pr%at

J& fylva nsky g

elu 128nov
glu 128hovel

>
irnér Edward
bra 1944 za Dg

Referat hlavného sudcu Andrew HoliFigan
v rozhlase pri prilezitosti tohto sviatku:

»Som nesmierne réd a vysoko si véZim, Ze som dostal déveru hovorit
o Zivote a diele tohto vynikajiceho odbornika a éloveka - otea Murgasa.
Vynilezcu, ktory ako prvy objavil zdkladné principy rddia, ked’ tspesne
preniesol zvuk vzduchom. Zapisal sa tak medzi géniov nasej planéty.

Andrew Hourigan vyrastal v susedstve Murgasovho laboratoria
vo Wilkes Barre, v ktorom presedel ako chlapec hodiny a sledovat

pracu Jozefa Murgasa.




cip Murgasovho Ton systému

@ Najznamejsim Murgasovym patentom je jeho prvy patent vyda 05 ]
systém®. Prihlasil ho k patentu 6. okt6bra 1903. V tomto patente su obsiahnUtEviastne
dva jeho samostatné patenty. Prvy z nich bol na spésob prenosu sprav t Stémon.

L

Klasickd morzeovka
¥ i £ E ¥

Murgas
objavil
genialne
riesenie

) RL g
N T’I 7 Murgasov “Tén systém”
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dgontl—
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sFrT Vyssiton
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Y el o e e Wil e e
“ Modulovana nosna vina Bez nosnej viny (nevysiela) |
'_T_'-_r,'.-:n '\hli.;'..'l.'l JW“:_‘_'.'! s i. ]'.'. TN .Il'll' Tpars -"[r_[ [idivar

i e

Nizsi ton

patent &. 759 825
patent ¢. 759 826
@ Pritomto patente Murgas nahradil bodku a ¢iar-
ku Morseovho signalu vyssim a nizsim ténom: T
Pre bodku vyssi, pre ciarku nizsi tén, ¢o bola | .
vlastne rozdielna frekvencia vysielaného signa- I } J Wilkes Barre
lu. Tym dokazal podstatne skratit dlzku jednot- ' ‘7
livych znakov az 0 30 az 50 %, ¢im skratil vysiela- A
ci ¢as a prijem znakov. Murgas naviac odstranil ;@ A
rusivé signaly, ktoré sposobovali statické vyboje y:
a zabranovali zrozumitelnému prenosu preno- . A B
su informacii. Vytvoril ustaleny bezdrotovy C I
s _es 4 v . b
prenos informacii, ktory bol pouzitelny na e b J_
zrozumitelnd bezdrétovi komunikaciu. Toto bol B = - T

nezanedbatelny pokrok voci tej dobe. Marconiho
ho prenosy vtom ¢ase mali vypadky prenosu a bo- Murgasov vysielac
li problémy s udrzanim spolahlivého spojenia.

Murgasov prijimac
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skasky Ton systému

Hﬂa w

e 14.9.1903 poziadal Murgas o patent v USA na ,Ton systém*
e 10.5. 1904 vynalez bol prijaty a patentovy tGrad v New Yorku | a,T ‘ ’
systém" prvé dva patenty : : ‘* e
e Na ziklade Murgasovych patentov vznikla 28. 11. 1904 akciov loénost | 759 825 ,,Zarladenle na bezdrétovi telegraﬁu g ~ e,
Aether Telegraph Company Co. vo Washington D.C. /ZKV = 10mil 759 826 ,Sposob prendsania sprav bezdrétovou telegraflou _ﬁa
e UATC Co vybudovala dva dvojité 60 m vysoké anténne stoziare vo w.lked Ba}re a30km 876 383 ,Zariadenie na vyrobu elektromagnetickych vin”
vzdialenom Scrantone /burka ich vsak znicila koncom r.1905/ 917 103 ,Vyroba iskrovych frekvencii zo zdroja pridu bez prerugovacov”
e Pre Uspe3ny bezdrétovy prenos pouzil Murgas iskriste na vyrobu e 848 675 ,Vinomer”
vin /nosnd frekvenciu signalu/, rytmus prerusovania primarneho okru p_osoboval 860051 ,Podzemnd bezdrétova telegrafia”
moduldciu vyzarovaného signalu, na ktoré pouzil dva prerusovace s rozi 848 676 #Elektricky transformator”
ciou preru$ovania 915993 ,Bezdrotova telegrafia“ e
e Oficidlna skiska Tén systému bola uskutoénena 23. novembra 19( 917 104 ,Detektor magnetickych vln """'
e Skiska sa podarila v plnom rozsahu. Murgas si Gspesne vymenil de 930780 ,Magneticky detektor”
Barre a Scrantonom, dokonca jeho depesu spravne prijali aj v Broc 1196 969 ,Spo6sob a zariad. na vyrobu el. oscilacii zo striedavého prudu s
200 km kilometrov, a to prijimacou aparatirou Murgasovho systému 9726 ,Vylepseny vynalez 1196 969 reg v USA" udeleny v Anglicku v r. 1907
e Bol to prvy Gspe$ny bezdrétovy prenos informéacii zakédov: ' 1001975 ,Pristroj na vyrobu elektrickych oscilacii* 13
telegrafnych znackach na vzdialenost 30 km a nad zemskym pov 1034 739 ,Navijak na rybarsky prat“vr. 1912 T

Spolutvorca na 2 vynalezoch délezitych vlastnosti tykajucich sa elektrickych oblikovych

Murgasov Ton sy l@mp v r. 1910
- bezdrétovy prenc

Verejnd skuska Tén systému USA
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Zivot a dielo Jozefa Murgasa

Prve radiové = | 1 [ Otcovia radiového vysielania
vysielanie oo | L Lo a bezdrétovej komunikacie

1905 V pripade Murgasa a jeho prenosu hlasu (nepatentovaného) islo
o pouzitie rota¢ného iskrista v kombinacii s uhlikovym mikrofénom.
Pritom Murgasov koherer bol schopny detekcie amplitidovo
modulovanych vin. Toto bol délezity prvok Murga$ovho badania,
ktory prispel k tomu, Ze vzniklo radiové vysielanie.

| Fe .
Aot i 3 e~
e W

Metéda a zariadenie G. M. Marconi
na virobu oscildcii -

Viacténova telegrafia L . 5 . _
1906 Murgasov Toén-Systém prestudovali G. M. Marconi a R. A. Fessen-

den, zdokonalili ho a nazvali Sonorous-System. Fessenden na

Prvé Murgasove slova v éteri, Toto bolo prvé bezdrotové vysielanie ludskej reci na prenos zvuku vyuzil Alexandersonov alternator doplneny o ro-
ktoré zachytila prijimacia svete, ktoré dalo zaklad rozhlasovému vysielaniu. tacné iskriste. Alternator vyrabal frekvenciu 10 kHz, ktora spolu
stanica v Scrantone v roku q s rota¢nym iskriStom umoznila ziskat nosnu frekvenciu cca 50 kHz
1905 boli: Nebolo vSak patentované. Neskor tento princip zdoko- s kvazi netlmenou vlnou. V sérii s uzemnenim pouzil vykonovy

uhlikovy mikrofén, ktorym tato nosnu frekvenciu moduloval. 1Slo

. . o pomerne kvalitni modulaciu na dand dobu. Nevyhoda bola

Pocujete ma? nosnt frekvenciu signalu s kvazi netlmenou ta, ze nebolo mozné menit pracovnt frekvenciu podla potreby,

Pozujete ma? vlnou. Fessenden uskutoc¢nil svoj prvy verejny y nakolko tato bola dand zakladnou frekvenciou produkovanou

Po&'uje ma niekto? prenos ludského hlasu radiom v r.1906. J. Murgas alterndtorom. Na detekovanie prijatého signalu pouzival Fessen-
den elektrolyticky detektor.

nalil R. A. Fessenden, ktory pouzil Alexandersonov ‘
alternator doplneny o rotacné iskriste a vytvoril -

Ako to Murgas dokazal? . ;
1916 Okresny sid v New Yorku dna 7. 1. 1916 vyniesol rozsudok v spore

Marconi versus Fessenden, ktory urcil, Ze prvenstvo bezdrétového
prenosu informacii prostrednictvom ténovej modulacie patri
Jozefovi Murgasovi podla jeho patentov ¢. 759 825 a patentu
¢. 759826z 10. 5. 1904, ¢o bolo overené skiskamiv r. 1905.

Vyuzil princip svojej ténovej modulacie, ktory mézeme
povazovat za amplitidovo modulovany signél a spo-
jil rotacné iskriste s emitujicou ihlou s pripevnenym
uhlikom. Do svojho ,Tén systému” namontoval
telefébnnu membranu na ktoru narazal hlas, takze to
posobilo ako mikrofén.

Nasledne vytvoril moduléciu ludského hlasu tak, ze

1920 Skuto¢ne dramatické findle sa odohralo v roku 1920 na Najvy$som

federdlnom side USA, ktory zrusil zakladné patenty G. M. Mar-
h ) i o coniho (1874 - 1937) v oblasti radiotelegrafie s odévodnenim,
moduloval nosni frekvenciu z rotacného iskrista, R. A. Fessenden Se s v podstate obsiahnuté v patentoch, ktoré ziskal takmer

2 .takto modulov.ar?y si.gnél.prec!lédzal do antény V? desat rokov pred nim Nicola Tesla (1856 — 1934) a v niektorych ho
Wilkes B'arre odkial boli vys!elane eltvektr(')rﬁagnetlckc? predstihol aj Jozef Murgas v rokoch 1904 — 1905.
vlny do éteru. Takto vytvoril Murgas kvazi netlmené

kmity, ¢o umoznilo prenos ludského hlasu. Na pri-
jimacej strane v Scrantone pouzil prijimac s detek-
torom /koherer/ na oddelenie nosnej frekvencie od
modulovaného signalu a slichadlo. Murgas, ako prvy
na svete, vytvoril zrozumiteln modulaciu. A tak slava, majetok a publicita patrili v tom ¢ase inym....

Murgasov Ton systém prestudovali G. M. Marconi
a R. A. Fessenden, zdokonalili ho a nazvali Sonorous-System.
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Vplyv Murgasovych

vynalezov na sic¢asnost - B, Josef Murgis

Tajov — rodisko J. Murgasa

150. ro¢né jubileum narodenia
Jozefa Murgasa /1864/

Vyvoj radiotechniky, rozhlasového vysielania,
bezdrétovych prenosov, neskor i mobilnych sieti
nebol dielom jedného cloveka. Bol to retazec
viacerych badatelov, vynalezcov, vedcov, ale
i Sikovhych manazérov, ktori sa dokazali
spravne a hlavne vcas orientovat v spektre uz
dosiahnutych poznatkov v Sireni elektromag-
netickych vin.

Na skodu objektivnosti histérie vynechdvali sa
a vynechavaji sa i dnes mena dolezitych
osobnosti, ktoré tvorili milniky vyvoja ¢i piliere
rebrika bezdrotovej komunikacie a bezdrotovych
prenosov. Je to na skodu objektivheho Sirenia
osvety u nas ale aj vo svete.

Mnohokrat su Gcelovo vyzdvihovani, alebo za-
mlciavani niektori badatelia a vynalezcovia, ¢im
sa skresluje histéria a objektivhna pravda. Niek-
toré filmové ¢i televizne diela skresluja histoériu,
a tym zavadzajud neznalého divakams ==

Osobnosti v tejto oblasti bolo vé’i’a, ale najvy-
raznejsie, ktoré do tejto histarie patria, su:

Maxwell, Hertz, Branly, Lod T : C -
nadviazali fyzici, bAdatelia a%na’
Tesla, Marconi, Murgas a Fessend

Tito véetei vyznamne prisp
magnetickych vina#prakic Sac
sa o rozvoj bezdnd€ovej telegrafie, radiol
niky a rozhlasového vys‘%a'nia’." Neskorsiw
v tejto oblasti viedol ku wzniku moderny
bezdrétovych mobilnych sieti. |
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